长江艺术工程职业学院

《高等数学》课程标准
一、课程名称：高等数学
二、课程性质、学分、课时
数学是研究空间形式和数量关系的科学，是科学技术的基础，是人类文化的重要组成部分。高等数学是高职院校各专业学生必修的一门重要的基础理论课，是培养高层次人才所需数学素质的基本课程。无论对学生综合素质的培养，还是对后继课程的学习，高等数学都具有十分重要的意义。
本课程是根据学院环境管理专业培养方案需求而设立的一门必修公共教学课程，是有关专业实现培养目标重要基础课之一，是培养和造就各类高层职业人才的共同基础。

根据高职人才培养目标的要求，本课程的作用主要有四个方面： 

(1) 为专业培养目标服务。通过本课程的学习使学生打下数学知识和数学能力的基础，为学生学习相关技术领域专业课程提供“必需、够用”的数学知识。

(2) 为专业课程服务。通过本课程的学习使学生掌握学习相关技术领域知识的数学基本知识和能力，培养学生用数学原理和方法理解掌握工程概念及工程原理的能力，用数学知识和数学模型解决专业中的一些问题的能力，用数学思想和方法，分析、解决在相关技术领域中遇到实际问题的能力。

(3) 为实现素质目标服务。通过本课程的学习使学生培养学生逻辑思维能力、空间想象能力和抽象思维能力以及与课程内涵有关的其他综合能力。

(4) 为学生的终身学习服务。通过本课程的学习使学生掌握良好的学习方法，培养良好的学习习惯，以形成良好的自我学习能力，为学生的终身学习服务。
适用专业：机电工程系、经济管理系
适用层次：高职高专
学分：4
学时：64学时

三、课程设计思路
教学模式：高等数学课程以教师讲授和板书教学为主，学生自学为辅的教学方式进行学习，课堂上的教学以启发式方式进行讲授，要求学生在课前做适当预习、课内做适当练习、课后作适当复习。培养学生的抽象思维和逻辑思维；对于高等数学课程中动态过程的演示、复杂空间图形的展示、以及其他数学有关资料的展示，以使用多媒体课件教学为主，形象生动，提高课堂教学效率。教师以案例问题解决为核心组织教学，培养学生的数学思维，能够有用数学思想自主解决实际问题的能力。每次授课后，布置适当的作业，要求学生课外独立完成，并鼓励学生答疑。每章教学内容完成后，要讲授一次习题课，使学生巩固该章节的基础知识和解题方法。为了保证学生学好高等数学的课程，必须做到以下几点：

(1) 明确高等数学的学习目的，掌握知识要点；

(2) 加强课后习题的训练，培养学生的数学思维；

(3) 加强与专业知识的联系，鼓励学生发现专业上的问题并帮助解决；

(4) 拓宽学生知识面，鼓励学生从网络等其他途径自主学习；

(5) 预留充分的答疑时间，鼓励学生勇于提问。
项目设计特点：
(1) 优化课程结构，适应高职教育特色

(2) 以能力培养为切入点，充分体现课程的应用性和服务性

(3) 以学生为中心，充分发挥学生的学习能动性

(4) 加强计算机与数学教学的整合，促进教学改革，提高教学质量

(5) 构建本课程新的评价体系，考察学生的“输出”能力

学习任务确定方式：教材为主
考核办法：考试
四、课程目标

（一）知识目标

1．理解函数、极限和连续的概念，掌握极限的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的极限。

2．理解函数的导数、微分的概念，掌握导数、微分的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的微分。

3．理解不定积分、定积分的概念，掌握积分的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的积分。

（二）技能目标

1．通过对极限的学习，使学生建立极限的数学观，并使学生能数学极限思想方法求解数学问题。

2．通过对微分的学习，使学生能够建立实际问题的模型，掌握利用导数的方法求解最值方面的问题。

3．通过对积分的学习，使学生能够建立微积分的数学思想，掌握求面积、求体积等实际问题。

4．通过对本课程的学习，使学生在掌握必要的基础知识的同时，使学生学会数学建模思想，针对专业上的实际问题能够应用数学建模的思想提出问题、分析问题、并解决问题。

5．通过对本课程的学习，使学生具有一定的数学自学能力，能将其应用到实际的专业问题中，并将数学思想扩展到其他数学课程（统计分析、概率）的能力。

五、课程内容与项目学习目标：
	序号
	项目
	学习任务
	职业能力目标
	课    时

	
	
	
	
	理论
	实践
	一体化

	1
	函数
	一、集合与区间
二、函数的概念 
三、函数的几种特性 
四、反函数
五、复合函数 
六、初等函数 
七、函数关系的建立
	1.理解函数概念及符号、表示法。

2.了解反函数和复合函数的概念。

3.掌握基本初等函数的性质及其图像。

4.能列出简单的实际问题中的函数关系。
	4
	
	

	2
	极限
	一、极限的概念 
二、极限的运算法则 
三、函数极限的性质 
四、极限存在准则与两个重要极限
	1.知道函数极限及左、右极限的概念，理解极限思想。

2. 掌握极限的四则运算法则。

3.会用两个重要极限求函数的极限。

4.了解无穷小与无穷大的概念，无穷小的性质。
	10
	
	

	3
	连续与

间断
	一、函数的连续性与间断点 

二、连续函数的运算与初等函数的连续性
三、闭区间上连续函数的性质
	1.理解函数连续的概念，知道闭区间上连续函数的性质

2.会判定函数连续性

3.会求函数的间断点并判定其类型。
	6
	
	

	4
	导数与

微分
	一、导数的概念

二、函数的求导法则

三、反函数的导数与复合函数的导数
四、微分的定义与几何意义

五、微分运算法则 

六、微分在近似计算中的应用
七、微分的定义与几何意义

八、微分运算法则 

九、微分在近似计算中的应用
	1．理解导数的概念，了解导数的几何意义及函数的可导性与连续性的关系，并能用导数描述一些简单的实际量。

2．熟练掌握导数运算法则以及导数的基本公式，会求函数的导数。了解高阶导数的概念，能熟练地求初等函数的一阶，二阶导数。
3.理解函数微分的概念，知道微分存在的充分条件。

4.掌握微分在近似计算中的应用。

5.会求函数的微分。

6.会利用微分进行近似计算。
7.了解罗尔定理和拉格朗日定理。

8.理解函数的极值概念，掌握求函数的极值、判断函数的增减性与曲线的凹、凸性、求函数图形的拐点等方法。

9.会解较简单的最大值、最小值的应用问题。

10.会用洛必达法则求极限。


	22
	
	

	5
	积分学
	一、不定积分的概念与性质

二、定积分及其应用
	1.理解不定积分、定积分的有关概念，了解其性质。

2．熟悉不定积分、定积分的基本公式和运算法则。熟练掌握不定积分的换元积分法和分部积分法。

3. 掌握定积分的应用
	22
	
	

	6
	综合考核
	考核方式：考试
考核标准： 基础知识和基本技能
	
	
	

	7
	合    计：   64  课时
	64
	
	


六、课程考核办法

本课程为学期考试/考查课，采用百分制形式计分。该课程考核内容与所占比重如下表：
	考核内容
	平时考核
	综合考核
	合  计

	
	学生出勤、课堂表现等
	项目考核
	
	

	所占比重
	20%
	20%
	60%
	100％


七、课程建议

(1)教学建议：
给学生树立学习信心，加强学习方法指导，因材施教正视学生的现状，体现数学的文化价值，做到教书育人。数学教学中关注学习过程，关注教学改革。所有老师授课前必须完成所有讲稿、教案的编写，凡是第一次授课的老师，其编写的讲稿、教案须经指导老师审查后，才可以执行。在授课过程中，老师要认真总结每一次课程的得失，并且在教案中详细记录，以使下次授课的效果更好。数学作业是检验学生对所学知识是否掌握的一个重要环节，所以对作业的布置和批改要重视，批改至少要达到一半，对错误的地方要具体指出或者集体订正，最少一个星期要上交一次作业。教学方法如讲授法，翻转课堂等。教学手段：板书、多媒体辅助、移动终端辅助、云课堂辅助等方法等。
（2）教材建议：
《高等数学（上册）》ISBN:9787040373882，高等教育出版社，2013年6月，第四版
八、实训教学资源要求
多媒体教室
九、其它说明：

无
	项目
	签名
	  日  期

	编写
	卞广钱
	2018年5月28日

	教研室主任审核
	
	年 月  日

	系主任审批
	
	年 月  日

	教务处复审
	
	年 月  日


1

